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rima di Leonardo da Vinci ¢i

fu Al-Jazari. il genio d'inge-

sneria del monde islamico nel
Medioevo: invenid albero a camme,
progettd ¢ costrul una serie d’automi,
compreso il primo robol umanoide
programmabile. Uno degli automi
costruiti da Al-Jazari era una barca,
COon quatiro musicisti meccanici, che
galleggiava su un lago per intrattene-
re gli ospiti, durante le feste regali.
Aveva due batteristi. un arpista e un
flawtista. 1l cuore del meccanismo era
un albero rotante cilindrico con pioli
(camme) sporgenti. Questi agivano su
levette che azionavano le percussio-
ni. La batteria poteva suonire ritmi
diversi, bastava spostare i pioli. In
altre parole si trattava d'una batteria
automatica, programmabile,
“Sarcbbe interessante sapere se Al-
Jazari avesse programmato dinami-
camente le sue macchine” dice Noel
Sharkey, professore di Computer
Science “ed ¢ molto probabile che egli
avesse usato questo sistema, per lo
meno, per metlere a punto il ritmo dei
musicisti”.
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AL JAZARI IL GENIO D'INGEGNERIA

Al-Jazari (1136-1206)

Al-Shaykh Rais Al-Amal Badii al-
Zaman Abu al-"[zz Ibn Ismail ibn al-
Razeaz Al-Jazar (11361206 d.C.) visse
durante I'Ex dell’oro dell' Islam (sec. V1
Hegira. il nostro Medio Evo). Fu un im-
portante, eclettico studioso, inventore,
ingegnere meceanico, abile artigiano,
artista, matematico e astronomo.

1 nome, completo degli attributi profes-
sionali, come & scritto sopra, significa:
“11 capo ingegnere anziano, il migliore
di tutti i tempi, il rispettatissimo figlio
di Ismail. nipote di Razzaz, Al-Jazari".
E rimasto celebre nella storia della
scienza e della tecnica, per avere scritto
¢ illustrato Vopera “Al-Jami ‘bayn
atl-"tlm wea-"{=‘amaf al-nafi'fi sinat’al
Rival™ (*Teoria e pratica nella progetta-
zione di meccanismi™) o "Kiedb al fi-
ma rifar al hival-handasivya” (“Libro
della conoscenza di ingegnosi dispositi-
vi meccanici’”) completata alla fine del-
la sua vita, dopo sette anni di stesura,
all'inizio del 1206. In quell'opera egli
descrisse i progetti d'una cinquantina di
dispositivi meceanici, insieme a precise
istruzioni su come costruirli.

Poco 51 sa della vita di Al-Jazari, e la
maggior parte delle notizie biografiche
deriva dalla sua stessa introduzione al
“Libro della conoscenza di ingegno-

51 dispositivi meccanici”. Come suo
padre prima di lui, fu ingegnere capo
presso il Palazzo Artuklu, residenza
del ramo Diyarbakir della dinastia
turca Urtug o Artugid, che governava
tutta I"Anatolia orientale, prima sotto

| principi Zangid di Mosul e poi agli
ordini del generale Saladino (Salah al-
Din Yusuf ibn Ayyub), (nota 1) Lavord
al servizio di tre principi: Nur al-Din
Muhammad ibn Arslan (1174-1185).
Quth al-Din Sukman ibn Muhammad

( 1185-1200)) ¢ Nasir al-Din Mahmud
ibn Muhammad (12001222},

I1 2 ottobre 1187 Gerusalemme $'era

arresa a Saladino, Seguirono la
terza e la quarta Crociata, dal
1189 al 1204.

Il soprannome “Al-Jazan™ deriva
. dalla terra natia, al-Jazira (I'lsola),
J nome arabo alla Mesopotamia,
"oggi Irag nord-occidentale, la

regione racchiusa come un'isola
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tra il corso del Tigri e guello dell’Eu-
frate, patria del popolo kurdo. L'at-
tributo Al-Jazari era usato dai popoli
circostanti per indicare personaggi di
origini kurde. Per questo motivo, e per
il fatto che servisse presso una corte del
cuore dell’Anatolia, ¢ chi pensa che
Al-Jazar. come il generale Saladino,
fosse di stirpe kurda, della tribu Botan,
Egli ereditava una tradizione familiare
dartigiani ed era quindi pi di un prati-
co ingegnere ¢ di un geniale inventore,
{nota 2) Sembra che egli fosse pill
interessato alla maesiria necessaria per
costruire 1 propri meccanismi, che non
alla tecnologia che si trovava dietro di
loro”, Le sue macchine erano di solito
“assemblate grazie a successive prove
di aggiustamento e all'esperienza de
successivi errori, piuttosto che derivate
da caleoli teorici”™, (nota 3)

1l “Labro della conoscenza di ingegnosi
dispositivi meccanici” divenne molto
popolare, tanto che fu riprodotio e
tramandato in un gran numero di copie
manoscritie, Secondo Mayr, il suo

stile somiglia a guello di un moderno
libro di bricolage “fai date”. (nots 4)
Come spiega in pill circostanze, 'autore
descrive soltanto meccanismi che egli
stesso ha saputo costruire. Alcuni di
essi erano ispirati da dispositivi prece
denti, come ad esempio un orologio ad
acqua monumentale, basato su quello di
un certo Pseudo-Archimede. (nota 3)

Grandi opere

“Al-Jami ‘bayn al-'ilm wa-"l-"amal al-
nafi'fi sinat’al hiyal™ (Teoria e pratica
nella progettazione di artifici) ¢ di
gran lunga il libro pit interessante di
Al-Jazari. Egli fu incaricato di com-
pilare questo libro da Nasir al-Din
Mahmud ibn Muhammad Ibn Qura,
uno dei Sultam della dinastia Urtug,
in Diyarbakir. 5i tratta del libro pii
bello scritto nel Medioevo sui motori
mececanici e idraulici. Vi €1 trovano
condensati venticingue anni di studi

e ricerche nella meccanica di orologi,
fontane e giochi d’acqua e motort per il
sollevamento di pesi.

Molte copie di questo libro sono conser-
vate in diversi musei in tutto il mondo,
come il Topkapi a Istanbul, il Museum

of Fine Arts di Boston, 11 museo del
Louvre in Francia e la Oxtord Labrary.
1 libro ebbe una vasta notorieta in
Occidente. Nel corso del XX secolo g
stato parzialmente tradolto in
tedesco, poi Donald Hill,
specializzato nella storia della
tecnologia araba, I'ha anche _‘? -
tradotto in inglese. L'Tstituto del T %

Patrimonio Scientifico di lingua N ;
it g G :% e
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N

araba ha edito la versione araba
moderna ad Aleppo, Siria, nel
1979, con le annotazioni di

-

Ahmed Yussuf -~ *']‘*j’: =
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Meccanismi, proget- G pane -
tazione e metodi ry
costruttivi |, =
e "
Ibn ar-Razaz era = | tﬁt i

intento ad associare le
scienze teorniche mec-
camche conoscute
in guel lempo ¢

gli aspetti pratici
applicativi. Pro-
£etld una serie

i diversi moton
meccanici, come
ad esempio il
compressore, la
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gru, il vettore e il nastro trasportato-
re. Forni una descrizione accurata del
montaggio esallo di orologi che hanno
preso i nomi dalle loro forme particola-

ri: un elefante, una scimmia, un arciere,

un attore o un batterista. .. Deduciamo
dal libro che egli ided un gran numero
di modelli meceanict, ma si limitd a
descriverne solo una cinguanting.
Donald Hill afferma che Al-Jazari
elabord orologi ad acqua utilizzan-

do stoppini di lampade, strumenti di
misura, fontane. strumenti musicali e
pompe per sollevare I'ncqua. Egli ideo
anche un bollitore con un coperchio a
forma d'uccello, che emetteva un breve
sibilo ogni volta che I'acqua entrava in

ebollizione. Aldo Milli afferma anche
che Al-Jazari ided un orologio ad acqua
con due braccia che puntavano al tempo
{come due lancete).

Al-Jazari segue la tradizione greca

di Cresibio e di Herone di Alessan-
dria, Molte sue invenzioni possono
oggi apparire banali, ma 'aspetto pii
significativo delle sue macchine sono i
meccanismi, componenti, idee, metodi
e caratteristiche costrutlive utilizzati.
{nota 1) Un albero che porta una serie
di camme appare per la prima volta nel
suo libro, per azionare automi, (nota 6)
orologi ad acqua, nell'orologio a cande-
la e in altre macchine. (nota 6) L'albe-
O @ CAMIME apparve nel meccanismi

europei solo pit tardi, a partire dal X1V
secolo. (nota 7)

Il manico del mulino portatile a rota-
zione, montato eccentricamente, nella
Spagna del V secolo a.C., aveva diffuso
in tto I'lmpero romano il concetto
della manovella. (nota 8) Manowvelle
erano note anche nella Cina degli Han,
nei progetti dei fratelli Banu Musa,
mentre la prima testimonianza di un
meccanismo biella—manovella & datata
al I secolo d.C. (nella segheria di
Hierapolis, durante |'Impero Romanao).
(nota ¥) Nel 1206, Al-Jazari inventd
uno dei primi alberi a gomiti, (nota
Y1) con una manovella che collegava
il meccanismo all’asta nella sua pom-
pa bicilindrica. (nota 11) L'albaro a
manovella (nota Y10) trasforma il moto
rotatorio continuo in un moto lineare
alternato (nota 11) ed & fondamentale
per le macchine moderne. come la
macchina a vapore, 1l motore a combu-
stione interna e 1 controlll automatici.
(nota 10/12) Come nell’albero motore
moderno, in questo meccanismo una
ruota faceva muovere una serie di
manovelle collegate. 11 movimento della
ruota era circolare, mentre le manovelle
si spostavano avanti e indietro in linea
retta. (nota 9) In due delle sue macchine
ust una biella per sollevare I'acqua. 5i
tratta della manovella d'una pompa a
catena per l'irrigazione, e del pistone a
doppia azione alternativa di una pompa
aspirante. (nota 11/13¢)

Donald Routledge Hill scrive: Si
trovano per la prima volta nell'opera di
Al-Jazari diversi concetti importanti sia
per la progettazione sia per la costruzio-
ne: la laminazione del legno per ridurne
al minimo le deformazioni, il bilan-
clamento statico delle ruote, 1'uso di
madellini di legno ¢ di modelli cartacei
per definire i disegni, la calibrazione
dei fori, la finitura delle sedi e dei tappi
delle valvole con polvere di mmrigliﬂ.
per ottenere una tenuta stagna, ¢ la
fusione dei metalli in stampi a chiusura
stagna, con sabbia”. (nota 1)

Al-Jazari inventd un metodo per il
controdlo della velocita di rotazione di
una ruota con un meccanismo a scap-
pamento. Secondo Donald Routledge
Hill, Al-Jazari fu il primo a descrivere
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controlli meecanici, tra cui “una grande
porta di metallo, un lucchetto a com-
binazione e una serratura con quattro
bulloni, (nota 1} Una catena scgmen-
tale & “un pezzo che riceve 0 comunica
movimento alternato da o verso una
cremagliera, costituito da un settore di
un ingranaggio circolare, o un anello,
con ingranaggi alla periferia, o sulla
superficie di riscontro™, (nota 14 11
professor Lynn Townsend White Jr. ha
seritto: “Le catene segmentali appaiono
per la prima volta in modo chiaro in
Al-Jazari. In Occidente, esse compaio-
no nell'orologio astronomico realizzato
a Pavia dal padovano Giovanni Dondi.
linito nel 1364, e solo con il grande
ingegnere senese Francesco di Giorgio
Martini (1438 -1501) entrane nel voca-
bolario generale del progetto europeo di
macchine”. (nota 13)

Macchine idrauliche

Al-Jazari inventd cingue macchine
per pompare 'tequa, (nota 16) nonché
mulini e ruote ad acqua con alberi

a camme, per far muovere automi.
(nota 17) In queste macchine ad acqua
introdusse le sue idee ¢ i componenti
pill importanti. 11 primo uso conosciu-
to di un gomite in una *pompa a cate-
na” si trova in una delle sue macchine
per lirrigazione. Costrul una pompa
a catena per sollevare 'acqua, mossa
dalla stessa energia idraulica. anziché
dal lavoro manuale. 1 cinesi utilizza-
vano gid da tempo l'energia idraulica
per le pompe u catena. Macchine per
sollevare I'acqua come quelle qui
descritte furono in uso per rifornire
d'acqua Damasco dal X111 secolo sino
all'epoca moderna ed erano d'uso
quotidiano in tutto il mondo islami-
co. (nota 18/19) Sviluppd il primo
sistema d'approvvigionamento idrico,
azionato dall'energia idraulica,
costruito nel X111 secolo a Damasco
per 'approvvigionamento idrico delle
moschee e degli ospedali (Bimari-
stan). 11 sistema prelevava Macqua

da un lago, grazie ad un complesso
di ruote e d'ingranapgi che versava
l'acqua in un canale, il quale a sua
volta la portava sino alle moschee e
agli ospedali della citta. (nota 23)

ey

Pompa aspirante a doppia azione
con valvole e moto alternato

del pistone

Questa pompa & nota per essere (se-
condo le parole dello stesso Al-Jazari)
una copia del grande sifone bizantino
(utilizzato per il pompaggio del Fuoco
Greco). (nota 200

MNel 1206, descrisse le prime pompe
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aspiranti con twbi a vuolo parzia-
le. pompe a doppia azione, fece uso
precoce di valvole e di un meccani-
smo gomito/bietla ¢ inseri un pistone
bicilindrico alternativo in una pompa
aspirante. Questa pompa & azionata
dit una ruota ad acqua che comanda,
attraverso un sistema d ingranagel, un
bilanciere oscillante cui sono collegate
le aste di due pistoni. I pistoni lavori-



no in cilindri orizzontali contrapposti,
clascuno dotato di valvole d'aspirazione
e tubi di consegna. [ wbi di consegna
sono uniti sopra il centro della mac-
china per formare un unico shocco nel
sistema diirrigazione. Questa pud essere
['unica macchina ad acqua di Al-Jazari
che abbia avuto una sensibile rilevanza
diretta per lo sviluppo dell’ingegneria
muoderna. Questa pompa ¢ degna di nota
per tre motivi: (nota 1/21/22

“ 11 primo uso conosciuto in una pompa
di un vero wbo daspirazione (che suc-
chia i fluidi tramite un vuoto parziale).

* La prima applicazione del principio a
doppio effetto,

* La converstone di un moto rolanie a
movimento alternato, tramite il mecca-
nismo di asta e manovella.

La pompa aspirante a pistoni poteva
sollevare 'acqua sino a 13,6 metri,

con Paiuto di tubi di trasmissione. Si
trattava d'un meccanismo pi avanzato
delle pompe aspiranti che apparivano
nell’ Europa del XV secolo, alle quali
mancavano i tubi di trasmissions. Non
era, tuttavia, pill efficiente delle norie,
comunemente utilizzate nel mondo mu-
sulmano wlla sua epoca, (nota 22)

Automi

Al-Jazari costrui un auloma con pavoni
mossi dall’energia idravlica, (nota 24)
inventd il pilr antico cancello automa-
tico mosso da energia idraulica, (nota
23) cred porte automatiche come parte
di uno dei suoi elaborati orologi ad
acqua (nota 1) e progetid e costrul una
serie d'altri automi, comprese macchine
automatiche, attrezzature domestiche

¢ automi musicali mossi dall’acqua.
Inventd anche ruote ad acqua con alberi
& camme, per azionare ghi automi,
inota 17) Secondo |'Encyelopaedia
Britannica, Leonardo da Vinci. celebre
inventore del Rinascimento italiano,
potrebbe essere stato influenzato dagli
automi di Al-Jazari, Mark E. Rosheim
rigssume i progressi nella robotica

fatti dagli ingegneri arabi, in parti-
colare da Al-Jazari, con queste frasi;
“A differenza dei modelli greci, gli
esempi arabi rivelano un interesse non
solo per illusione drammatica, ma nel
manipolare I'ambiente per il benesse-

ALJAZARI IL GENIO D'INGEGNERIA
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barca automatica

re dell’'vomo, Pertanto, il pit grande
contribulo fornito dagli arabi, oltre a
conservare, diffondere la base dei lavori
dei Greci, fu il concetto d'applicazione
pratica. Questo era l'elemento chiave
che mancava nella scienza robotica dei
Greci”™, (nota 25) "Gl arabi, d'altra
parte, mostravano un interesse per la
creazione umana, come le macchine
per scopi pratici, ma mancava in loro,
come nelle altre societd pre—industriali,
ogni vero impulso a sviluppare la loro
scienza robotica’(nota 26)

Uno degli avtomi umanoidi di Al-Jazari
era unia cameriera che poteva seryire
acqua, té o alire bevande. La bevanda
era immagazzinala in un serbatoio da
dove le gocce scendevano in un secchio
e, dopo sette minuti, in una tazza, dopo
di che la cameriera sembrava uscire

da un porta automatica per servire la

bevanda, Inventod un automa per il la-
vaggio delle mani, dotato di un mecea-
nismo i filo, come quello oggi utilizzato
nei moderni scarichi delle toilettes, Si
trattava di un automa umanoide femmi-
nile, in piedi, con una bacinelli piena
dacqua. Quando 'utente azionava la
leva, 'acqua si scaricava e poi 'automa
ricaricava la bacinelli, (nota 27)

La "fontana del pavone” di Al-Jazari
era un dispositivo di lavaggio delle
mani ancor pill sofisticalo, con automi
umanoidi come servi. che offrivano sa-
pone ¢ asciugamani. Mark E. Rosheim
lo descrive come segue: (nota 25) “Ti-
rando una penna della coda del pavone
si faceva uscires 'acqua dal suo becco.
Lacqua sporca che usciva dal bacino
riempiva la base cava d'un galleggiante,
che si alzava e stabiliva un contatto che
faceva apparire la figura d'un servo da

dielro una poerta sotto il pavone, e questi
porgeva il sapone. Quando l'acqua non
erd pil utilizzata, un secondo galleg-
gianie s1 muoveva a un livello superiore
e provocava la comparsa d'una seconda
figura di servi, con un asciugamano!™
Nella sua opers, Al-Jazari descrive
fontane ¢ automi musicali, in cui il
fusso di acqua si alterna da un serba-
toio di grandi dimensioni ad un altro
a tariffa oraria o semifintervalli di
un'ora. Questa operaxione erd realiz-
Zata attraverso 'uso innovativo della
commutazione. (nota 1)

Al-Jazari cred un automa musicale, una
barca automatica con quattro musi-
cisti che galleggiava su un lago per
intrattenere gli ospiti nelle feste reali.
1l professor Noel Sharkey ha sostenuto
che sia stato molto probabilmente uno
dei primi automi programmabili e ha



wodotto una possibile ricostruzione

del meccanismo; ha una drum machine
programmabile con prol (camme) che
s'imbattono in piccoli leve che gestisco-
no le percussioni. 11 batterista potrebbe
essere falto per giocare ritmi diversi ¢
different pattern di batteria, se i pioli
sono stati spostati, (nota 28) Secondo
Charles B. Fowler, gli automi erano una
“banda di robot™ ed erano capaci di
compiere “pil di cinguanta movimenti
el viso ¢ del corpo, durante ogni ese-
curione musicale”, (nota 29)

Orologi

Al-Jazari costrui diversi tipi d'orologi
ad acqgua e a candela. Fra questi, un
orologio portatile ad acqua, a forma
di:seriba, alto un metro e largo mezzo,
ricosruit con successo allo Science
Museum di Londra nel 1976. Lo scriba
con la penna & stato definito come
Feguivalente, per epoca, di un mo-
derno oralogio da polso. (nota 177300
Al-Jazari invenio monumentali orologi
astronomici azionati ad acqua, che
seguivann 1 movimenti del Sole, della
Luna e delle stelle. Secondo Donald
Routledge Hill, Al-Jazari progetto i pit
sofistieat arologi a candela mai cono-
seiutt, Beco come Hill ha descritto uno
di guests orologr: (nota 1) “La candela,
la cui velociti di combustione era nota,

AL-JAZARI IL GENIO D'INGEGNERIA

s1 appogeiava contro la parte inferore
del tappo, e 1l suo stopping passavi
attraverso il fom. La cera che scendeva
era raccolla ¢ poleva essere rimossa

periodicamente, in modo che nen inter-

lerisse con la combustione regolare,
La parte inferiore della candela riposa-

Laralogio con 'elefante

it in un piatto piano. che aveva un anel-
lo suil bordo, collegato tramite pulegge
ad un contrappeso. A mano 4 mano che
la candela bruciava, i1l peso era spinto
verso "alto ad una velocild costante,

Gili automi erano azionati dal piatto sul
fondo della candela,
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Lorologio castello

Non sono noti alin orolog a candela di
tale raffinatezza”, L'orologio a candela
comprendeva anche un quadrante per
visualizzare I'ora e, per la prima volta.
impiegava un montaggio a baionetta, un
meccanismo di fissaggio ancora usato
in tempi moderni,

L'orologio con l'elefante di Al-Jazari

si distingue per diverse innovazioni.

Fu 1] primo orologio in cui un automa

s1 muovesse a determinati intervalli di
lempo (in questo caso, un robot uma-
noide colpisce il piatto e ne sale un
cinguettio d'uccelli robot meccanici) e
il primo orologio ad acqua che segnasse
accuratamente il ritma diverso della
ore, adattandosi alla lunghezza irregola-

re del giorno lungo tutto 'anno, d'estate
e d'inverno. (nota 31)

Il piir grande orologio astronomico

di Al-Jazari era perd I'orologio “ca-
stello”, considerato il primo computer
analogico programmabile: (nota 6) un
dispositivo complesso, alto cirea tre
metri ¢ quaranta centimetri, che aveva
molieplici funzioni, oltre alla misura
del tempo. Includeva ung visualizzazio-
ne dello zodiaco e le orbite del sole e
della luna. Un aspetto innovativo era un
puntatore a forma di falee di luna, che
51 spostava attraverso la parte superiore
d’un passaggio con porte, mosso da un
meccanismo nascosio, e faceva aprire le
porte automatiche. dietro ciascuna delle

quali appariva un manichino, ad ogni
oria. (nota 1/32) Un'altra caratteristica
innovativa era la capacitd di variare
quotidianamente la lunghezza del gior-
no e della notte, in modo di cambiarne
la lunghezza, lungo wito anne, Un
altro aspetto innovativo del meccani-
smo era costiluilo da cingue musicisti
robotici, che suonavano automaticamen-
te quando erano mossi da leve coman-
date da un albero a camme nascosto,
collegato a una roota ad acqua, (nota 6)
Altri componenti dell'orologio a castelio
comprendevano un serbatoio principale
con un galleggianie, una vascheiw e un
regolatore di Ausso, piatio e valvola atira-
verso due pulegge, disco a mezzaluna
per la visualizzazione dello zodiaco, e
due automi a torma di falchi, che faceva-
no cadere le sfere nei vasi, (nota 33)

Conclusioni

Il successo di Al-Jazari & dovuto al
fatto che molti dei suoi dispositivi sono
stati ricostruiti nel tempo, secondo le
sue istruzioni. Oltre ad ottenere notevoli
SUCCeSSI come inventore ¢ ingegnere,
egli fu anche un artista. Nel “Libro del-
la conoscenza di ingegnosi dispositivi
meccanici” lascid Sruzioni precise per
realizzare le sue invenzioni, illustraie
con dipinti in miniatura, secondo lo
stile dell'arte islamica medievale. Altri
Inventor spesso non riescono a forni

re dettagli sulficienti per l'esecuzione
dei loro progetti. perché tra 'altro essi
non sono pli stessi artigiani esecutori,
oppure perché hanno mantenuio i loro
segreti o, se erano artigiani, avrebbero
potuto essere analfabeti. Al-Jazari in
QUESLO Senso & stato unico, ¢ questo da
alla sua opera un valore immenso. 1
sao libro, afferma Hill, & una ricchezza
assoluta d'ingegneria meccanica per il
mando islamico

E possibile che esistano altre opere
su tali argomenti, in qualcuno delle
migliaia di manoseritti arabi con-
servati nelle biblioteche, che richie-
dono ancora un’attenta analisi da
vicino e, ovviamente, richiedono
dessere letti e decilrati,

L altra questione & legata alla trasmis-
sione della tecnologia avanzata. Nelle
sue conclusioni, Hill alferma la speran-
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#a chie, con il procedere della ricerca, si
possa fornire una prova piu solida della
trasmissione dell’evoluzione tecnologica
dall'area islamica in Europa, Hill offre
anche alcuni suggerimenti: la via pin
probabile per la trasmissione doveva
essere la Spagna. Gli sviluppi della
tecnologia di punta poterono seguire lo
stesso percorso di diffusione dell’astro-
labio, a sua volta parte della stessa
evoluzione teenologica, Oltre alla Peni-
sola iberica, altri tramiti di tale tipo di
trasferimento poterono essere la Sicilia,
il mondo bizantino, la Siria e il mondo
delle Crociate.
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